2014.03.07.

T ¢ @SZECHENYITERV
s 5
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folyamatos technikaval és az
elektrodfolyamatok értékelése
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Bevezetés @ SZECHENYI TERV

Az elektronikai ipar kulcsfontossagu anyaga —
6lommentes 6n alapu forraszanyagok

Elelmiszeripari perspektiva: Sn 99,99+ %

Atisztasag ,ara”: 25000

99,9% 24 US$/kg*
99,99+% 400 US$/kg**
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Price US$ per tonne

A nagytisztasagu on
el6allitasara jelenleg '

koltséges technoldgiak "
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Bevezetés Q SZECHENYI TERV

Hidro- metallurgia:
egy lépésben képes tisztitani

a szennyezett fémet

!

Uj technolégia:

*hig sd6savas 6n-klorid oldat
*~95%-0s aramhatasfok
selhanyagolhato oldatkdltség
*nagytisztasagu fém lehetbsége
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Bevezetés

A forrasztasi technolégiak A végtermék elérhetd
hulladéka a mi tisztasaga akar 99,99+ %
technoldégiank nyersanyaga
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Kisérleti mérorendszer @ SZECHENYITERV

Folyamatos méreés:
*Elektréd tbmegvaltozas
*Elektrédpotencial

*Pontos és folyamatos
aramhatasfok, ill.
elektrédallapot meghatarozas

Eredmény:
*Folyamatok tisztazasa
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Az andd oldodasi folyamata @SZECHENY' TERV

Minta-czonosito | Ag | Al | As | Bi | Cd | Cu | Fe | In | Ni | Pb | Sb | Zn | Sn

e 50929 |0,0097] <0,01 |<0,000] <0,005 k0,00010,0030]0,0040]0,0037 <0,00090,0017]0,00250,0034] 28,072
nod-alapanyag e, {oass{o.2460/0.0004< 0.0030.0001] 1061 [0.0183]0.0042]0.0010[0.0022]0 0011 0,0021] 98,627

SmAgd | 334 {0.2050]0.0003| <0.005 [0,0001{0,1520|0,0208{0.0033|0,0014<0,002|0,0054(0,0077| 96,257
sapb9 | 0,0210[0.0030[0.0011] 00270 [0.0004]0.6400]0.0028] - [0.0024] 9,72 0.0370]0.0024] 89543

5-10-20-40 g/dm3 Sn
1 mol/dm3 HCI
500-1000-1500-2500 A/m?

Paraméterek:

Otvdzdk hatasa:
Az anddos aramhatasfok valtozatlan,

de az anddpotencial és az Sn(l1)/Sn(1V)
megoszlas is valtozik

Anddiszap mm T
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Az anéd oldédasi folyamata

SZECHENYI TERV

Relativ potencial, V
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Hg,Cl,+2e=2Hg+2Cl-, 0,283V (1M Cl-)

Nagy aramsuiriségeken
az Sn(IVv) forma
képz&dhet
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—{ 40 g/dm3 Sn oldat elektrolizis utan
O 500A
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Arammentes allapotban
az Sn(lV) éaltal okozott
kémiai oldodas

Sn + Sn(IV) = 2Sn(ll)
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Katodos fémlevalas vizsgalata

o
e b e b bl L

5gldm® Sn elektrolit oldat

Elektrodpotencial /V  (vs. SHE)
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10 gldm® Sn elektrolit oldat
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Katédos fémlevalas vizsgalata () szécuenTery
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Hosszu tavu elektrolizis vizsgalata @SZECHENV'TERV

Cél:
* tisztasag vizsgalata

« atlagos aramhatasfok
meghatarozasa

Kisérlet paraméterei:
* 20 g/dm3 Sn
* 1 mol/dm3 HCI

» 1000 A/m?
* SnAg3 andd
» 12 6ra elektrolizis

(tbmegmérésekkel)

32 Eurdps Ui smogatisi,
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Hossz tava elektrolizis eredménye ) SZECHENYITERV

Koncentricié mm%
Ag Al | As | Bi | Cd [ Co | Cr | Cu | Fe [ Mn | N | Pb | Sb In Sn
An6d SAC-300 | 238 | 0011 | 00147 [ 0,0036 | 00002 { 0,0002 | 00002 | 0,049 | 0029 | 0.004 10,0036 | 0,046 10,0097 | 00136 | 97,2332
1. eleldrolizis 1h | 0,0002 | 00004 | 00001 ) 0,0001 | 0,001 0,0001 | 0,0001 | 0,0008 | 0,001 |0,0001 | 0,0002 | 0,0051]0,0003 | 0,0006 {99.9908
Tisztuldsifok,%| 12900 | 2750 | 147 | 3% 2 2 2 | 61,25 |90 40 18 [ 902|323 26 0,97
1 elektrolizis 124] 0,0022 | 0,0004] 00001 | 0,0009 | 0,0001 | 0,0001 |<0.0001| 0,0034 [ 0,0010 | 0,0001 | 0,0004 | 00072 | 00003 | 00003 | 99,9835

Azonosito

Azonositd Ag | Al | As | Bi | Cd | Co|Cr|[Cuf|Fe | M | N |Pb|Sh| Zn S
SAC-300 258 | 0,011 | 00147 | 0,0036 | 00002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,049 | 0,029 | 0,004 |0,0036 | 0,046 [00097| 00156 | 97,2332
II. b elektrolizis | 10,0006 | 0,0004| 0,0001 | 0,0003 ] 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0017 | 0,0009 | 0,0001 | 0,0002| 0,0014{0,0004| 0,0003 | 99,9933
Tisztulasi fok, % [ 4300 [2750| 47 | 1 2 2 2 (2882322 40 | 18 | 328 | 425| %2 097

Elért legnagyobb tisztasag: 99,9933 m/m%

Az SnAg3 (SAC-300) andd ezisttartalma teljes mértékben az anddiszapba kerdilt!

A I Koncentracié, m/m%
ZonostoTag | AL [ As | Bi Cd [ Cr | Cu | Fe | Mn Ni Pb_| Sb | Zn | Sn
a;:gf:;p 30,3| 0,000s | 0,157| 0,177 | 0,0001 | 0,0001| 0,378 | 0,0211| 0,0001 | 0,0071 | 0,008 | 0,005 | 0,0008] 32,7
— . Iy a
F@RR? Az elektrolizis aramhatasfoka 94-97%
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Osszefoglalas ;

O Tisztaztuk az elektrolitos raffinalas soran zajlé anddos és katédos
folyamatok részleteit.

U Kiépitettliink egy tizemelés kdzben az elektrodok tdmegvaltozasat in-situ
maddon mérni és regisztralni képes elektronikus rendszert.

O Az andd 6tvoz6i nem befolyasoljak Iényegében az oldddas folyamatait..

U Kiemelkedden fontos az anddpotencial szabalyozasa, amivel elkerilhetd
az Sn(IV) forma tulzott mértékl megjelenése.

O Alegkedvezdbb katddos levalasi szerkezet (1M HCI koncentracio és
egyenaram alkalmazasa mellett) a 10 g/l-es Sn-koncentracioval és 1000
Alm?-es arams(irliséggel érhetd el.

U Hosszu tava mérések bizonyitottak, hogy ezzel a médszerrel mar
biztonsaggal megoldhat6 a 99,99+ % tisztasag elérése.
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